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Componente Curricular;: AUTOMACAO INDUSTRIAL - 2asérie
Carga Horaria: 100 horas (03 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Compreender o]

funcionamento dos
equipamentos
utilizados nas

instalagbes elétricas
prediais e industriais.

Entender a
simbologia e o0s
diagramas das

instalacdes elétricas
prediais e industriais.

Compreender o]
dimensionamento
dos equipamentosem

uma instalacéo
elétrica.

Entender a
implementacéo e
execucao de

instalacbes elétricas
prediais e industriais.

Entender 0
funcionamento de
diagramas elétricos

para acionamento de
maquinas elétricas

Especificar
equipamentos
elétricos de acordo
com suas funcoes
nas instalacoes
elétricas prediais e
industriais.

Elaborar
diagramas
elétricos prediais e
industriais.

Dimensionar
equipamentos e
componentes das
instalacoes
elétricas prediais e
industriais.

Executar
instalacoes
elétricas prediais e
industriais.

Montar diagramas
elétricos para
acionamento de
maquinaselétricas.

a) Instalacéao elétrica predial
Dimensionamento de condutores.
Dimensionamento de protecéao.
Dimensionamento de quadros de
distribuigcéo.
1.1Norma da ABNT (NBR5410)

aplicavel as instalacbes de baixa

tensao.
1.2Simbologia e  critérios  para
instalacao de interruptores simples,

bipolar, unipolar, paralelos e
intermediarios.
1.3Nocdes de luminotécnica,

campainhas, relé foto elétrico e
sensores de presenca.

1.4 Critérios para dimensionamento e
instalacdo de eletrodutos e
condutores aparente e embutido.

1.5Disjuntores, Fusiveis.

1.6 Quadros de distribuicao.

b) Instalacé&o elétrica industrial
Dispositivos de controle.
Dispositivos de protecdo. Comandos
eletromagnéticos. Instalacdo de
partida de motores.
2.1Botoeiras.
2.2Relés.

2.3 Contatores.

2.4Painéis.

2.5Métodos de partida de motores.

2.6 Técnicas para dimensionamento de
dispositivos de comando
eletromagnético, dispositivos de
controle e protegéo.

2.7Diagramas de forca e funcional de
partidas direta, estrela-triangulo e
compensadora.

2.8 Diagramas funcionais para
comando de sistemas elétricos
diversos.

BIBLIOGRAFIA

CAVALIN, Geraldo; CERV ELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais. 14.
ed. Curitiba: Base, 2008.




CREDER, Helio. Instalagdes elétricas. 16. ed. Sdo Paulo: LTC, 2016.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. S&do Paulo: Erica,

2008.

NISKIER, Julio; MACIMTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. Sdo Paulo: LTC. 6.

ed. 2013.

Componente Curricular: AUTOMACAO INDUSTRIAL - 32série
Carga Horaria: 100 horas (03 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTQOS
Entender o | Programar Controlador Logico Programavel
funcionamento do | Controlador Ldgico | 1.1 Arquiteturade um CLP e partes
controlador Iégico | Programavel. constituintes.

programavel
(PLC).

Instalar Controlador
Légico Programavel.

1.2 Funcionamento de um CLP.

1.3Funcdes bésicasde um CLP e seus
enderecamentos.

1.4 Programas basicos em CLP com sua
linguagem especifica.

1.5Estrutura de programacéo contendo:
comentario, enderecamentos e projeto
especifico.

1.6 Diagrama de LADDER.

1.7 Modelamento de processos
sequenciais. (GRAFCET).

Compreender o | Parametrizar e Partida eletrbnica de motores
funcionamento do | instalar 2.1 Dispositivos eletrdnicos usados para o
controle de | equipamentos controle de partida e de velocidade de
velocidade e | eletrdnicos de motores elétricos de corrente alternada
partida eletrbnico | partida e controle de e continua: funcionamento e instalacéo.
de motores | velocidade de | 2.2 Ensaios em laborat6rio com
elétricos. motores. dispositivos de controle de partida e de
velocidade de motores.
BIBLIOGRAFIA

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia, teoria e aplicagdes. 2.
ed. S&o Paulo: Erica/Saraiva, 2009.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores
l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed.: S&o Paulo: Erica, 2011.

SILVEIRA, PauloR. da; SANTOS, Winderson E. Automacgao e controle
discreto. 4.ed.: Sdo Paulo: Erica, 2004.




Componente Curricular: DESENHO ELETRICO - 12série
Carga horéaria: 100 horas (03 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Conhecer Reconhecer e aplicar | a) Simbologia eletroeletronica.
simbologia simbologia e elementos | 1.1 Simbologia eletroeletrbnica
eletroeletrdnic | basicos da representacdo | (ANSle IEC)

a e dos | grafica do desenho técnico de | 1.2 Padrdes de encapsulamento
diagramas diagramas elétricos e | 1.3 Desenho de componentes
elétricos e | eletrénicos em  desenhos

eletrbnicos em | elétricos. b) Manuais de componentes
desenhos elétricos e eletrénicos
elétricos e | Elaborar  desenhos basicos | 2.1 Componentes eletrdnicos

eletrdnicos e
na confeccao
de placas de
circuito
Impresso.

Compreender
as normas de
desenho
basico
elaborar
croquis e
desenhos de
pecas

eletrbnicas e
eletrotécnicas.

para

eletrbnicos e projetos elétricos
conforme a normalizagao.

Aplicar normas técnicas
referentes ao desenho técnico.

Aplicar oS principios
fundamentais do desenho de
projecao.

Interpretar manuais de
componentes e equipamentos
eletroeletrénicos.

Representar os componentes e

2.2 Componentes elétricos

2.3 Dimenso0es fisicas

2.4 Vistas ortogréficas, cortes e
secOes

2.5 Padrbes de encapsulamento.

c) Diagramas elétricos e
eletrénicos

3.1 Diagramas eletrénicos em
blocos e comparacao com circuitos
reais

3.2 Diagramas elétricos industriais
3.3 Diagramas elétricos prediais.

d) Desenho assistido por
computador

conjuntos eletronicos e | 4.1 Softwares para desenho
Compreender | elétricos em perspectivas e em | 4.2 Desenho e edi¢do de placas de
0 vistas ortograficas com cotas. | circuito impresso.
funcionamento
de desenho | Ler e interpretar desenhos | €) Confeccao de placas de
auxiliado por | técnicos de conjuntos | circuito impresso 5.1 Técnicas
computador eletrdnicos e elétricos. manuais

5.2 Técnicas Industriais

Empregar softwares para | 5.3 Dimensionamento de espessura

elaboracdo de desenhos e | detrilhas

projetos elétricos e eletrdnicos.

BIBLIOGRAFIA

MAZZEI, Paulo Edson. CADSOFT EAGLE PCB® PARA INICIANTES! Séo
Paulo: do Autor, 2014.

RIBEIRO, Antonio Clerio; PEREZ, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de
desenho técnico e auto-cad. Sao Paulo: Pearson, 2013.

SILVA, Arlindo. et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Riode Janeiro: LTC,

2006.




Componente Curricular: ELETRICIDADE - 12 série
Carga Horaria: 200 horas (06 aulas/semanais)

Competéncia | Habilidades | CONHECIMENTOS

Corrente continua e Corrente alternada - 12 série

Compreender | Aplicar os | a) Circuitos elétricos em corrente continua -
0s fundamentos do | 1°semestre
fundamentos | Magnetismo e da | 1.1 Notacgao cientifica.
fisicos do | Eletricidade em | 1.2Carga elétrica.
Magnetismo e | experimentos 1.3Estrutura da matéria.
da praticos. 1.4 Campo eletrostatico.
Eletricidade. 1.5Diferenca de potencial.

Aplicar as leis | 1.6 Corrente elétrica.
Compreender | fisicas do | 1.7 Resisténcia elétrica.
as leis fisicas | Eletromagnetism | 1.8 Resistividade.
que 0 em circuitos | 1.9Lei de Ohm.
fundamentam | elétricos e | 1.10 Associacdo de resistores em série e em
o] magnéticos. paralelo.
eletromagnetis 1.11 Poténciaelétrica.
mo. Calcular 1.12 Energiaelétrica.

parametros em | 1.13 Instrumentos para medidas de tenséo,
Compreender | circuitos elétricos corrente e poténcia.
corrente monofasicos e | 1.14 Leis de Kirchhoff.
continua e | trifasicos 1.15 Circuitos de corrente continuaem série e
alternada. equilibrados. em paralelo e misto.

1.16 Teoremas de Thevenin e Norton.

Compreender | Montar circuitos | 1.17 Maxima transferéncia de poténcia.
circuitos monofasicos e | 1.18 Campo elétrico.
monofasicos e | medir grandezas | Capacitor
trifasicos. elétricas.

Montar circuitos
trifasicos

equilibrados e
medir grandezas

elétricas.

b) Circuitos elétricos em corrente alternada -

2°semestre

2.1 Capacitor.

2.2 Associacdo de capacitores em série e em
paralelo.

2.3Campo magnético.

2.4 Fluxo magnético.

2.5Lei de Faraday.

2.6Lei de Lenz.

2.7Indutancia.

2.8 Associacao de indutores em série e em
paralelo.

2.9 Gerador elementar.

2.10 Onda senoidal.

2.11 Sistema de numeros complexos.

2.12 Forma retangulare polar.

2.13 Soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo
de nameros complexos.

2.14 Tensé&o e corrente alternada nos circuitos
resistivos.




2.15 Tenséo e corrente alternada em circuitos
capacitivos.

2.16 Reatancia capacitiva.

2.17 Tenséo e corrente alternada em circuitos
indutivos.

2.18 Reatanciaindutiva.

2.19 Poténciaem corrente alternada.

2.20 Fator de poténcia.

2.21 Impedancia.

2.22 Fasorestensdao e corrente.

2.23 Impedancia complexa.

2.24 Poténciacomplexa.

2.25 Circuitos RLC monofasica série, paralelo e
misto.

2.26 Sistema trifasico.

2.27 Ligag0es triangulo equilibrado.

2.28 Ligacéo estrela equilibrada, com neutro e
sem neutro.

2.29 Poténciatrifasica.

BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
alternada. 2.ed. Sao Paulo: Erica, 2006.

BOYLESTAD, Robert. Introducéo a anélise de circuitos. 12. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2012.

CAPUANO, Francisco G. Laboratorio de eletricidade e eletrénica. Sao
Paulo: Erica, 2010.

SILVA FILHO, Matheus Teodoro da. Fundamentos de eletricidade. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

Componente Curricular: ELETRONICA - 23série
Carga horéaria: 167 horas (05 aulas/semanais)

Competéncia |

Habilidades

CONHECIMENTOS

Eletrénica Analdgica - 22 série

Compreender o
funcionamento
dos
semicondutores.

Compreender o
funcionamento
dos diodos.

Reconhecer e
diferenciar
componentes
semicondutores
de acordo com
suasfuncgoes.

Testar
componentes
semicondutores.

11
1.2

13
14

2.1

2.2

a) Teoriade semicondutores
Estrutura atbmica dos materiais
semicondutores.

Elétron livre.

Materiais intrinsecos e extrinsecos.
Semicondutortipo P e tipo N.

b) Diodo

Diodo semicondutor de silicio e de

germanio.

Barreira de potencial.




Compreender
retificacao
corrente.

de

Compreender o
funcionamento
de transistores.

Aplicar
componentes
semicondutores

de acordo com
suas funcoes.
Especificar e
dimensionar
componentes

semicondutores.

Montar circuitos
eletroeletrbnicos
e medir
grandezas
eletroeletrbnicas.

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Curva do diodo semicondutor.
Simbologia.

Polarizacao direta.

Polarizacéo reversa.

Diodo ideal.

2.8 Diodo em segunda aproximacao.

2.9 Medicao e verificagéo de defeito do diodo
semicondutor.

2.10 Circuitos com diodos em corrente
continua.

c) Retificadores

3.1 Retificador de meia-onda

3.2 Retificador de onda completa
3.3 Filtros.

d) Diodos especiais

4.1 Dispositivos optoeletronicos;tenséo e
corrente no LED.

4.2 Dispositivo de sete segmentos; foto diodo.
4.3 LED infravermelho.

4.4 Caracterizacao do diodo zener.

4.5 Regiao zener.

4.6  Aplicacbes dos diodos especiais Varicap
e Schotky

e) Transistores

5.1 Estruturabéasica do transistor bipolarde
juncao.

5.2 Efeitotransistor.

5.3 Propriedades e funcionamento do
transistor PNP e NPN.

5.4 Curva caracteristica e reta de carga do
transistor bipolar de juncéo.

5.5 Teste de transistores.

5.6 Ganhodo transistor.

6.7 Operacao do transistor como chave, fonte
de corrente e amplificador.

5.8 Fototransistor; Optoacoplador.

5.9 Construcéo e caracteristicas do transistor
de efeito de campo JFET; JFET como
amplificador.

5.10 Amplificadores classe A, B, AB, C e D.
5.11 Regulagao de tensao a transistor.

5.12 Circuitosintegrados reguladores de
tenséo.

f) Reguladores de Tenséo

6.1 Circuitos ceifadores

6.2 Circuitos reguladores com Zener

6.3 Circuitos reguladores Integrados.




Eletronica de Poténcia - 22 série

Compreender o
funcionamento
dos tiristores.

Compreender o
funcionamento

dos transistores
efeito de campo.

Especificar e
dimensionar
Tiristores e

Transistores de
efeito de campo

Montar circuitos
eletroeletrbnicos
e medir
grandezas
eletroeletrbnicas.

g)Tiristores. SCR. Diac. Triac. Circuitos de
disparo.

7.1Dispositivo de quatro camadas; Chaves
semicondutoras de poténcia.

7.2 Caracteristicas de funcionamento.

7.3 Retificador controlado de silicio.

7.4 Tiristores bidirecionais.

7.5 Corrente de disparo e tensao de disparo.
7.6 Formas de onda.

7.7 Modos de operacéao.

7.8 AplicagOes dos tiristores.

7.9 Controlador de luminosidade (dimmer).
7.10 Conversores de tensdo trifasicos de meia
onda e onda completa AC/DC.

h) Transistor de poténcia. IGBT. Mosfet

8.1 Caracteristicas de funcionamento.

8.2 Transistor bipolar de porta isolada (IGBT).

8.3 Transistor de efeito de campo metal-6xido-
semicondutor (MOSFET).

8.4 Amplificadores de poténcia com MOSFET.

8.5Conversores de tensdo DC/AC (Inversores).

8.6 Modulacdo PWM.

8.7 Osciladores de tenséao.

8.8 Controle de velocidade de motor CC
aplicando a modulacdo PWM e circuitos
osciladores de tenséo.

8.9 Fontes chaveadas.

8.10 Diferencas entre as fonteslinearese a
fonte chaveada.

8.11 ConversorCC-CC “Step — Down” auto
oscilante (buck) com diodo retificador.

8.12 Conversor “Step — Down” com “booster”

8.13 Tipos basicos de fonte chaveada.

Conversores CC — CA (Inversores).

Eletrénica Digital - 22 série

Compreender e
relacionar
sistema
numMerico
decimal com o
sistema binario.

Compreender e
relacionar a
Algebra

Booleana com
circuitos l6gicos.

Transformar
ndameros do
sistema decimal
para o0 sistema
binario e vice-
versa.

Aplicar métodos
de céalculos de
conversao entre
sistemas de
numeracao.

a) Sistemas de numeracao

1.1 Contexto histérico: Eletrénica Analégica e
Eletronica Digital.

1.2 OperagBes aritméticas de conversao entre
0s sistemas numeéricos: decimal, binario,
octal e hexadecimal.

b) Operadores Booleanos )
2.1 Variaveis e expressdes da Algebra
Booleana.




Compreender e
diferenciar
circuitos
combinacionais
e circuitos
sequenciais
Compreender o
funcionamento
de conversores
DC/DC

Simplificar
circuitos
utilizando algebra
booleana.

Simplificar
circuitos
utilizando mapa
de Karnaugh.

Reconhecer
circuitos
integrados de
acordo com suas
funcdes.

Testar circuitos
integrados.

Montar circuitos
utilizando
circuitos
integrados.

Identificar
caracteristicas e
parametros dos
circuitos
codificadores e
decodificadores.

Identificar
caracteristicas e
parametros dos
circuitos
aritméticos.

Montar e testar
circuitos multiplex
para transmissao
e recepcao de
dados.

Identificar os
tipos e
caracteristicas de
FlipFlops.

Aplicartécnicas
para a analise e

2.2 Postulados da complementacéo, adicéo e
da multiplicacé&o.

2.3 Propriedades comutativa, associativa e
distributiva.

2.4 Primeiro e segundo teorema de Morgan.
2.5 Tabela verdade.

2.6 Simplificagéo algébrica de expressfes
booleanas.

2.7  Simplificacdo booleana através dos
diagramas de Veitch-Karnaugh paraduastrés e
quatro variaveis.

c) Circuitos combinacionais

3.1 Légica de contatos.

3.2 Funcgbesldgicas e portas ldgicas.

3.3 Familia de circuitos l6gicos: TTL e CMOS.
3.4 Universalidade (equivaléncia) de portas
l6gicas.

3.5 Expressoes booleanas e tabelas verdade
obtidas de circuitos l6gicos.

3.6 Circuitos obtidos de expressdes
booleanas.

3.7 Tabelas verdade obtidas de expressoes
booleanas.

3.8 Expressdes booleanas obtidas de tabelas
verdade.

3.9 Circuitos combinacionais.

3.10Cdbdigo BCD; Cadigo Gray.

3.11 Codificador Decimal/Binério.

3.12 Codificador Binario/Decimal.

3.13 Decodificador para display de sete
segmentos.

3.14 Circuitos aritméticos: Meio somador,
somador completo, meio subtrator, subtrator
completo.

3.15 Circuitos multiplexadores e
demultiplexadores de dois, quatro, oito e
dezesseis canais.

3.16 Transmisséao e recepcao de dados.

d) Circuitos sequenciais

4.1 Circuitos sequenciais.

4.2 Elementos de memoria biestaveis (Latch)
RS,JK,DeT.

4.3 Sinais habilitadores de CLOCK, PRESETe
CLEAR.

4.4 Circuitos contadores assincronos e
sincronos, crescente e decrescente.

4.5 Armazenamento e transferéncia de dados.
4.6 Transferéncia serial de dados.




10

testes de
circuitos
sequenciais
basicos.

Especificar
Amplificadores
Operacionais.

Realizar
experimentos
com
amplificadores
operacionais em

e) Multivibradores

5.1 Circuitostemporizadores geradores de
CLOCK.

5.2 Osciladores com portas logicas.

5.3 Osciladores com CI 555.

5.4  Temporizagdo em FLIP FLOP’S.

f) Amplificadores operacionais

6.1 Caracteristicas de um amplificador
operacional: Entradainversora e néo inversora,
ganho de tensao.

6.2 Amplificador inversor; Amplificador nao
inversor; Buffer; Somador inversor; Somador

laboratorio. nédo inversor; Subtrator.

6.3 Amplificador Operacional Real.
Identificar 6.4 Comparadores; detector de faixa
aplicacdes dos (comparador janela); Conversor
conversores Digital/Analégico.
guanto as suas
caracteristicas. g) Conversores A/D e D/A

7.1 Principios de converséao analégico/digital
Realizare 7.2 Principios de converséo digital/analégico

operacionalizar
montagens com
circuitos
conversores.
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Componente Curricular;: GESTAO INDUSTRIAL - 13série
Carga horéria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Gestédo. Gestdo Ambiental. Gestdo da Manutencao. Sistemas de Producao - 12

série

Conheceros diferentes
tipos de organizacao.

Compreender 0Ss
principios béasicos do
planejamento
organizacional.

Conhecer os setores
das organizacdes e
suasfuncgoes.

Conhecer as diferentes
formas de trabalho em

grupo.

Compreender as
estratégias de chefiae
lideranca.

Conhecer os métodos
para a gestio e

Identificar os diferentes
tipos de organizacéo.

Reconhecer os principios
bésicos do planejamento
organizacional.

Identificar os setores das

organizagcbes e  suas
funcdes.
Aplicar as  diferentes

formas de trabalho em
grupo.

Aplicar as estratégias de
chefiae lideranca.

Aplicar os métodos para a
gestdo e treinamento de
pessoas.

a) Gestéao

1.1 Principios bésicos de
planejamento, organizacao,
controle e direcéo.

1.2 Funcionamento dos
diferentes setores da
empresa.

1.3Relagbes humanas e

interpessoais.

1.4 Estratégias
lideranca.

1.5Métodos para a gestdo e
treinamento de Recursos
Humanos.

1.6 Técnicas de trabalho em
grupo.

1.7 Aspectos  fisco-legais e
contabeis das pequenas e
microempresas.

Abertura e organizacdo de uma

microempresa.

de chefia e

b) Gestdo Ambiental
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treinamento de
pessoas.

Conhecer a legislacao
de abertura e
organizacao de
empresas.

Conhecer a legislacao
ambiental aplicada a
tematica.

Compreender o estudo
do gerenciamento de
residuos.

Conhecer ideias
relacionadas a
tecnologias

sustentaveis.

Conhecer os impactos
dos residuos sobre o
meio ambiente.

Entender 0
planejamento da
manutencao.
Conhecer como
gerenciar a
manutencao.
Conhecer
procedimentos técnico
para execucao da
manutencao.

Conhecer sistemas de
producao tradicional e
enxuta.

Conhecer
planejamento da
producgéo e estoques.

Conhecer
planejamento de
controle da producao.

Simular a abertura de uma
microempresa.

Analisar métodos para
reducdo de  impactos
ambientais e de

desperdicio dos recursos
naturais.

Avaliar riscos ambientais
de origem antropica.

Sugerir Fontes Alternativas
de Energia.

Interpretar mapas que
permitam a formulacao de
diagnésticos, avaliacdo de
alternativas de acédo e
manejo de protecao
ambiental.

Analisar as atividades de
uso e ocupacao do solo
gue possam comprometer
0 ambiente, qualidade das

dguas, das reservas
florestais e parques
naturais.

Auxiliar na elaboracéo de
planejamento de
manutencao.

Executar programas de

manutengdo preventiva e
corretiva de maquinas e
equipamentos.

Especificar materiais e
insumos ha manutencao.

Aplicar  processos de
producao convencional
(Fordismo) e enxuto
(Toyotismo).

Planejar o controle da
producdo e estoques.

2.1 Gestdao e Tratamentos de

Residuos

2.2 Fontes Alternativas de

Energia

2.3Controle e legislacéo
ambiental.

c) Gestao da Manutencao

3.1 Histérico da manutencéo;
tipos de manutencéao.

3.2Manutencéo corretiva nao
planejada, corretiva
planejada, preventiva,
preditiva.

3.3Manutenc¢ao produtiva total
(TPM).

3.4 Planejamento e organizacao
da manutencgéo.

3.5 Classificacéo das falhas,
investigacdo da origem das
falhas.

3.6 Técnicas preditivas,
visual, métodos de medicéao,
andlise e monitoracao de
vibracédo, métodos de
medicao, andlise e
monitoracao de temperatura,
métodos de medicéao,
anélise e monitoracéo de
ruidos, coleta e analise de
oOleo.

d) Sistemas de Producéao

4.1 Sistemas convencionais e

organizacdo dos sistemas de

producdao:

- Fordismo, Toyotismo e JIT.

- Planejamento de producéo.

- Estoques.

4.2 Dimensionamento
processos de producao:

- Atuagcéo do PCP

(planejamento e controle da

producao).

dos
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Componente Curricular: MAQUINAS ELETRICAS - 33série
Carga horéaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Entender o | Calculargrandezas a) Circuitos acoplados
funcionamento de | de circuitos magneticamente
circuitos magnéticos em | Eletromagnetismo: Propriedades magnéticas,
magnéticos. correlacéo com | campo magnético dos imas. Campo
circuitos elétricos. | magnético de um condutor retilineo, de uma
Entender o] espira, de um solenoide. Forca magnética

funcionamento
das maquinas de
corrente

Reconhecer,
calcular
parametros

sobre cargas e sobre condutores. Inducédo
eletromagnética. Lei de Lenz. Autoinducao.
Circuitos magneéticos lineares e ndo lineares.
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alternada
estatica,
assincronas,
sincronas.

Entender 0]
funciona mento
das maquinas de
corrente
continua.

Entender 0]
funcionamento
das maquinas
monofasicas e
universal.

Entender (o]
funcionamento do
servomotor e do
motor de passo.

elétricos, ligar
transformadores
monofasicos e
trifasicos

Reconhecer,
calcular
parametros
elétricos, ligar
maquinas rotativas
trifasicas de
corrente alternada
de inducdo e
sincrona.

Reconhecer,
calcular
parametros
elétricos, ligar
maquinas de
corrente continua.

Reconhecere ligar
maquinas
monofasica as e
universal.

Especificar
transformadores e
motores de
inducéao
monofasicos e
trifasicos de acordo
com suas
caracteristicas
técnicas.

Reconhecere ligar
servomotor e motor
de passo

b) Transformadores
Principio de funcionamento do transformador.
Transformador ideal. Relacédo de
transformacéao. Ligacfes dos transformadores
monofésicos e trifasicos. Autotransformador.
Transformador de medicao. Transformador de
pulso.

c) Motor de indugéo
Construcdo da maquina assincrona. Principio
de funcionamento do motor de inducéo.
Velocidade sincrona. Velocidade nominal.
Rendimento. Fator de poténcia. Conceito de
conjugado. Caracterizacdo da placa de
identificacdo. Ligacao estrela e triangulo.

d) Motores monofasicos
Estrutura e caracteristicas de acionamento do
motor universal. Motor monofasico de
inducé@o. Tipos de motores monofésicos.
Capacitor de partida.

e) Maquinas sincronas
Caracteristicas da maquina sincrona.
Principio de funcionamento da maquina
sincrona. Excitagdo da maquina sincrona.

f) Maquinade corrente continua
Converséo eletromecanica de energia. Agéo
geradora e acdo motora. Gerador elementar.
Retificagédo por comutador. Forga eletromotriz.
Induzida. Estrutura do motor de corrente
continua. Tensao corrente e poténcianominal.
Torque (kWl/cv-hp) e velocidade nominal.
Tipos de ligacbes: paralela (shunt), série e
composta. Driver's de acionamento de motor
cc. Controle de velocidade e reversdo de
rotacao.

g) Maquinas especiais (Servomotor e
Motor de passo)
Servomotores CC e CA. Servomotores sem
escovas (Brushless).
Estrutura do motor de passo. Caracteristicas
eléticas e mecanicas. Drivers de
acionamento. Aplicacdes do motor de passo.
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Componente Curricular: REDES INDUSTRIAIS - 23série
Carga horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS

Conhecer Identificar e selecionar a) Meios e circuitos para comunicacao de
topologias de | materiais e dados

redes componentes utilizados | Introducéo aos meios fisicos

industriais na | em redes de | Cabeamento metélico

transmissdo de
dados em uma
planta
industrial.

comunicacao de dados.

Executar ensaios em
componentes de
comunicacao de dados.

Identificar e aplicar os
protocolos em redes de
comunicacao de dados.

Instalar e operar redes
LAN e WAN.

Interpretar  diagramas
esquematicos dos tipos
utilizados no mercado
de cabeamento
estruturado.

Instalar e operar redes
ponto a ponto e redes
sem fio.

Instalar e executar
métodos de seguranca
de redes sem fio.

Fibra optica

Técnicas de chaveamento.

Modems

1.1 Arquitetura das redes industriais: Comparativo
entre as topologias de redes em estrela, anel,
barramento, arvore.

1.2 Sistemas de controle centralizado e distribuido.

1.3 Caracteristicas dos tipos de WLAN (MODEM),
radio MODEM e radio telemetria.

l.4integragdo de CLP e sistemas
(supervisorio).

1.5Bluetooth.

SCADA

b) Protocolos de comunicacéo de dados
Comunicacéo serial
Comunicacgéo paralelo
TCP/IP
2.1 Protocolos de comunicagao: Modelo OSI/ISSO.
2.2 Protocolo TCP/IP.
2.3 Sistemas de controle centralizado e distribuido.
2.4 Transmissao paralela e serial (diferencas).
2.5 Modos de comunicagdo serial (sincrono e
assincrono).
2.6 Comunicagéao Simplex, Half-duplex e Duplex.
2.7 Rede balanceada e desbalanceada.
2.8 Tecnologias de comunicacdo Mestre-Escravo,
ponto a ponto (origem-destino) e Produtor-
Consumidor, 12C, SPI.
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Identificar  Sensores:
infravermelhos,
térmicos, ultravioleta,
ultrassom,
eletromagnéticos,
capacitivos e indutivos.

Selecionar tecnologias
e softwares de controle
de acesso,
monitoramento e
gravacgao de imagens.

29 Interface serial: RS-232, RS422, RS485 e
USB.

c) Redes
Historico de redes
Ethernet
Token ring
3.1 Redes de computadores.
3.2 Componentes de uma rede: Bridges, Switch,
Roteador, Gateway, IHM (Interfaces homem-
maquina).
3.3 Interfaces graficas de usuéario (GUI).
3.4 Software Supervisorio.
3.5 Classificacdo das redes de comunicacao:
Redes locais (LAN), Metropolitanas (MAN), Globais
(WAN).

d) Redes Industriais
Device NET
PROFIBUS
CANBUS
FIELDBUS
MODBUS
Novas tecnologias
4.1 Caracterizacdo das redes industriais.
4.2 Definicdo do conceito barramento de campo —
“fieldbus”.
4.3 Funcbes basicas, tecnologia de transmissao e
caracteristicas de funcionamento das redes:
MODBUS, PROFIBUS, ASi, CAN, LON
(LONWORKS ou LONTALK), FOUNDATION
FieldBus, ControINet, DeviceNET, Ethernet/IP
(Industrial).
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Unidade Curricular: SEGURANCA NO TRABALHO - 13série
Carga Horaria: 33 horas (01 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Conhecer e avaliar os
riscos a saude e suas

consequéncias nos
ambientes de
trabalho.

Conhecere aplicar
0S processos e
técnicas de
orientagéo e
educacéo para a
segurancano
trabalho e
biosseguranca
possiveis, conforme
as normas
regulamentadoras.

Conhecer a
legislacdo e normas
de seguranca do
trabalho.

Conhecer 0s
elementos basicos de
prevencao de

acidentesnotrabalho.

Conhecer as Normas
Regulamentadoras

Y

pertinentes a
Seguranca do
Trabalho.

Conhecer os EPI's e

Identificar nos
ambientes de servico
os fatores de risco a si
préprio e aos demais
colaboradores.

Atuar como
educativo nas
questbes relativas a
saude e seguranca no
trabalho, prestando
informacdes e
esclarecimentos a
outras categorias
profissionais e a
populacédo em geral.

agente

Identificar a
necessidade de
conservacao e
manutencao dos
materiais, instrumentos
de afericédo e
equipamentos de
seguranca.

Aplicar as prescricdes
normativas relativas a
prevencao de
acidentes, nocbes de
primeiros socorros e
prevencgao e combate
aincéndios.

Prevenir e auxiliar no

Prevencédo de Acidentes

1.1 Atos inseguros

1.2 CondigOes inseguras

1.3 Riscos ambientais

1.4 Equipamentos de protecao.
1.5 Normas regulamentadoras.

Primeiros socorros

2.1 Materiais necessarios para
emergéncia

2.2 Tipos de emergéncia e como
prestar primeiros socorros.

2.3 Respiracao artificial

2.4 Parada cardiaca, hemorragia,
gueimaduras, fraturas.

Prevencao e combate aincéndios
3.1 Transmissao do calor

3.2 Classes de fogo

3.3 Extintores e as classes de
incéndio.

fazer correto uso | controle de doencas e
deles. acidentes de trabalho.
Usar corretamente 0s
EPI’s.
BIBLIOGRAFIA

BARBOSA, Rildo Pereira; BARSANO, Paulo Roberto. Higiene e seguranca do
trabalho. S&o Paulo: Erica, 2014.
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ambiental. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
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Seguranca do trabalho e gestao

MATTOS, Ubirajara A. de Oliveira; MACEDO, Francisco Soares. Higiene e
seguranca do trabalho. Elsevier Campus, 2011.

Componente Curricular: SISTEMAS DIGITAIS - 323série
Carga horéria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Entenderconceitos | Verificar o funcionamento | Conceitos
de basico dos | 1.1Linguagemde alto e baixo nivel
Estrutura de | microcontroladores. 1.2 Estrutura de computadores
programas, 1.3 Como funciona um compilador
algoritmos e | Identificar 0s
variaveis, lacos | microcontroladores quanto a | Algoritmos
condicionais, suaarquiteturae aplicacoes. | 2.1 Entrada e saida de dados
funcodes, 2.2 Estrutura condicional
prototipacéo de | Identificar 0 software | 2.3 Estrutura de repeticao.
funcdes, na | adequado para a
linguagem de | programacao de | Variaveis
programagdo  de | microcontroladores. 3.1 Conceito de Variaveis
alto nivel para 3.2 Tipos de Variaveis

microcontroladores

Compreender a
arquitetura e
programacdo de
microcontroladores

Compreender
estrutura de
firmware, lacos
condicionais e
estrutura de
repeticdo e desvio
condicional

Utilizar estruturas basicas de
programagédo alinhadas aos
manuais de fabricantes dos
microcontroladores.

Utilizar software para a
compilagdo e simulagcdo do
programa.

Verificar o funcionamento dos
modulos especiais.

Executar programacdo dos
modulos especiais.

Montar e testar circuitos
utilizando microcontroladores
e periféricos.

Verificar o funcionamento
béasico dos
microcontroladores.

Identificar os
microcontroladores quanto a
suaarquitetura e aplicacoes.

3.3 Vetores
3.4 Matrizes

Microcontroladores

4.1 Arquitetura de
Microprocessadores.

4.2 Linguagem Assembly.

4.3 Programacao de

Microcontroladores.

4.4 Ambientes de Desenvolvimento
4.5 Softwares de Programacdo e
Simulacéo.

Periféricos

5.1 Tipos de memoria.
5.2Registradores

5.3 Interrupcao

5.4 Timer

5.5 Conversores A/D

5.6 Comunicac®es seriais, 12C, SPI
e RS232.

Interface

6.1 Registradores de E/S

6.2 Condicionamentos de sinais
6.3 Utilizac&o de drive de corrente
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Identificar o software
adequado para a
programacao de
microcontroladores.

Utilizar estruturas basicas de
programacéao alinhadas aos
manuais de fabricantes dos
microcontroladores.

Utilizar software para a
compilagéo e simulagéao do
programa.

Verificar o funcionamento dos
mdbdulos especiais.

Executar programacgéao dos
mabdulos especiais.

Montar e testar circuitos
utilizando microcontroladores
e periféricos.

6.4 Condicionadores de sinais
Seriais
6.5 Interfaceamento com Display.

Programacao de
Microcontroladores em C.

7.1 Sintaxe de controle de
registrador de entrada e saida

7.2 Sintaxe de leitura e escrita de
porta

7.3 Sintaxe de laco e estrutura de
repeticao.

Montagem de circuitos com

Microcontroladores

5.1 Montagem de circuitos
microcontrolados em proto-o-
board.

5.2 Montagem de circuitos
microcontrolados em placa de
circuito impresso
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Pearson Education, 2011.
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NICOLUSI, DenysE. C.; BRONZERI, Rodrigo B. Microcontrolador 8051 com
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Componente Curricular: SISTEMAS ELETRONICOS - 22série
Carga horéaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS

Aplicagéao de Realizar a) Sistemas de protecao

sistemas de experimentos Aterramento

protecao. com filtros ativos. | Supressores de surto

Compreenséo Realizar Fusiveis

do experimentos Isolagdo galvanica

funcionamento com fonte | 1.1 Qualidade de energia.

de fontes chaveada. 1.2Harmonicos.

chaveadas, Utilizar 1.3Fen6Gmenos transientes.

conversores catalogos, 1.4Blindagens eletromagnéticas.

eletronicos e manuais e | 1.5Resistividade do solo.

No-Breaks. tabelas. 1.6 Modelo fisico em corrente de surto.
Utilizar 1.7 Medicédo da resisténcia.

Compreensao esquemas e | 1.8 Malhas de terra.

das técnicas de croquis. 1.9Tipos de aterramento.

manutencao, Utilizar software | 1.10 Protecdo em area interna: centelhadores

instrumentagéo especifico para a gas, varistores, semicondutores de

eletrbnicae confeccao de protecao.

teoria basica de leiaute de placa| 1.11 Transformadores isoladores.

controle. de circuito | 1.12 Transformadores de pulso.
impresso. 1.13 Filtros.
Manusear 1.14 Protecao para equipamentos elétricos e
adequadamente eletrénicos: PC’s industriais, linhas de forga,
componentes e linhas telefénicas, controladores (CLP’s),
ferramentas. Inversores de frequéncia e motores elétricos.

Montar circuitos
eletroeletrbnicos

aplicando a
simbologia
especifica.
Realizar testes
de

funcionamento
relatando em
documentos as
falhas.
Identificar e
reparar placas de
circuito
impresso.
Elaborar
de servigo.
Identificar
impactos
ambientais em
processos,
produtos e

ordem

1.15 Tipos de médulos protetores de
transientes.
1.16 Disjuntores.

b) Conversores eletrénicos

Fontes chaveadas

Correcéo ativa do fator poténcia

Conversores CC-CA

Correcao ativa de harmonicas

2.1 Consequéncias e Causas de um Baixo Fator
de Poténcia;

2.2 Tipos de Corregéo do Fator de Poténcia.

2.3 Correcao do fator de Poténciaem Redes
com Harménicas.

c) No-breaks
Introducéo a sistemas ininterruptos de
energia
Formas de onda de saida
Acumuladores Tipos de sistemas ininterruptos
de energia e sua funcéao.
3.1Diferencas entre “Short-Break” e 0 “No-
Break” (UPS).
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servigos de
organizacoes.
Auxiliar
processos de
gestao de
residuos

eletroeletrbnicos.

3.2 Topologias vantagens e desvantagens dos
sistemas Off-line, On-line e Line-interactive.

3.3 Tipo de regulacgéo.

3.4Tempo de resposta.

3.5Autonomia.

3.6 Formas de onda.

3.7 Circuito retificador/carregador de bateria.

3.8Banco de baterias.

3.9 Circuito inversor.

3.10 Chave estatica.

d) Instrumentacao

Grandezas fisicas

Sensores

Condicionamento de sinais

4.1 Simbologia funcional, letras de identificagéo
e terminologia da area de instrumentacdo:
Faixa de medida (Range), alcance (Span),
exatidao, erro, repetibilidade, rangeabilidade,
linearidade, histerese e sensibilidade.

4.2 Classificacéo e tipos de sensores: Contato
elétrico (switch), magnético, indutivo,
capacitivo, éptico, ultra-sénico, presséo,
temperatura, nivel, vazdo.

4.3 Formas de ligacao e transmissao de sinais.

4.4 Telemetria.

e) Técnicas de manutencao

Placas de circuito impresso

5.1 Montagem e manutenc¢ao em circuitos
eletrénicos de fontes de computador (fonte
chaveada).

5.2 Montagem e manutencgéo de reatores de
sistemas de iluminacéo.

5.3Montagem e manuteng¢&o em circuitos
eletrdnicos de estabilizadores de tenséo.

5.4 Montagem e manutencao em circuitos
eletrdnicos de “Short-Break’s”.

f) Nocdes basicas de controle
Teoriabésica de controle
Realimentacéao
Malhas de controle
Modelamento de estruturas automatizadas
6.1 Sistemas de controle definicdo e

generalidades.

6.2 Malhas de controle (aberta ou fechada)
automatico e manual.

6.3 AcOes de controle.

6.4 Sintonia de controladores.
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6.5 Controle integral, proporcional, derivativo.
6.6 Controle PID.

BIBLIOGRAFIA

MAYA, Paulo A.; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2011.

MELLO, LuizF. P. Projetos de fontes chaveadas. Sdo Paulo: Erica, 2011.

OGATA, Katsuhiko. Engenhariade controle moderno. 5. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

Unidade Curricular: SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS - 33série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Compreender o | Medir pressdo, vazéo, | Instrumentacdo e controle de
funcionamento de | temperatura, nivel. processos industriais
medidores para 1.1 Sensores: infravermelho,

controle de processos
industriais (presséo,

vazdo, temperatura,
nivel)

Conhecer 0s
componentes e
funcionamento da
instalacdo de ar
comprimido.
Entender o]
funcionamento dos
componentes dos

sistemas pneumatico
e eletropneumatico.

Entender o]
funcionamento de
circuitos pneumaticos
e eletropneuméticos

Entender o]
funcionamento dos
componentes do
sistema

eletropneumético

Descrever as func¢des dos

componentes e 0
funcionamento da
instalacao de ar
comprimido.

Descrever as func¢des dos
componentes de um
sistema pneuméatico e
eletropneumatico

Elaborar e montar
circuitos pneumaticos e
eletropneumaticos.

Descrever as func¢des dos
componentes de um
sistema eletrohidraulico.

Elaborar e montar
circuitos eletrohidraulicos.

térmico, ultravioleta,
ultrassom, eletromagnéticos,
capacitivos e indutivos.

1.2 Métodos de medicéao.

1.3 Analise e monitoracdo de
temperatura

1.4 Andlise e monitoracdo de
pressao

1.5 Anélise
vazao.

1.6 Anélise
nivel

e monitoracdo de

e monitoracdo de

Eletropneumatica

2.1 Producado, tratamento e
transmisséo de ar comprimido.
2.2 Dispositivos de controle e
acionamento eletropneumaéticos.
2.3 Dispositivos de controle
elétrico/eletronico.

2.4 Atuadores pneumaticos.

2.5 Circuitos eletropneumaticos.

Pneumaética

3.1 Dispositivos de controle e
acionamento pneumatico.

3.2 Circuitos pneumaticos

Eletrohidraulica
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Entender
funcionamento
circuitos
eletrohidraulicos.

o] 4.1 Acionamento hidraulico
de 4.2 Dispositivos de controle e
acionamento eletrohidraulicos
4.3 Atuadores hidraulicos
4.4 Circuitos eletrohidraulicos

BIBLIOGRAFIA

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacdao industrial pneutrénica. Sao
Paulo: ABHP — Associacédo Brasileira de Hidraulicae Pneumatica, 1997.

BONACORSO, Nelson Gauze. Automacgéao eletropneumatica. 10. ed. S&o
Paulo: Erica. 1997.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo industrial: pneumaticateoria e
aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacgédo, controle e automacéao de
processos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

GROOVER, Mikell. Automagéao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

SOUZA, Zulcy de. Instrumentacao para sistemas energéticos e industriais.
ltajuba: Edicdo do Autor, 2006.

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 2. ed. Sdo Paulo: Artmed, 2007

Componente Curricular: TELECOMUNICACOES - 32série

Carga horéria: 100 horas (03 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Compreender e
aplicar Sinais
elétricos,
Modulacéo,
Amplificagéo,

Irradiacdo, Sistemas
de TV, Sistemas
telefbnicos.
Convergéncia de
midias, Sistemas de
protecéo
associados.

Realizar calculos com dB.

Identificar caracteristicas de
funcionamento dos diversos tipos de
sistemas de Comunicacao.

Identificar caracteristicas e disturbios
em canais de comunicacao.

Enumerar os principais tipos de
sistemas de Modulacgéo.

Executar ensaios com sistemas de
Modulagcéo e Demodulacéo.

a) Sinais elétricos

1.1Sinais Elétricos:
Conceitos

1.2Ruidos

1.3 Filtros Passivos.

1.4 Filtros Ativos.

b) Modulacéao
2.1 Nocdes de Portadoras
2.2 Modulagéo Analdgica
2.3Modulacéao Digital.
2.4 Rédio Definido por
Software.

c) Amplificacéao
3.1 Amplificadores
Sintonizados
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Identificar normas e regulamentos dos
Orgaos competentes para transmissao
de sinais de radiofrequéncia.

Identificar tipos de antenas.

Verificar o funcionamento de um tipo de
antena comercial.

Executar ensaios em antenas.

Conhecer conceitos de comunicacao de
dados por fibra 6tica.

Enumerar os principais tipos de centrais
teleféonicas.

Aplicar normas de regulamentagéo em
telefonia fixa.

Identificar componentes utilizados em
redes de telefonia movel.

Executar ensaios em componentes de
telefonia movel.

Aplicar normas de regulamentagéo em
telefonia movel.

Interpretar layoute diagramas
esquematicos em telefonia moével.

Estabelecer relacdes entre as normas
técnicas adotadas em telefoniafixa e
telefonia movel.

Identificar normas e protocolos
aplicados a transmissao de sistemas
opticos.

Verificar o funcionamento dos sistemas
de transmissao e recepcao opticos.

Executar ensaios em equipamentos de
transmisséao opticos.

Identificar normas e padrbes aplicados
natransmissao de sinais de TV digitais
no Brasil.

3.2 Amplificadores de RF.
3.3Conversores de
Frequéncia.

d) Irradiacéo
4.1 Antenas.
4.2 Propagagéo.

e) Sistemas deTVe
Radiodifusao
5.1Sistemas de TV Digital.
5.2 Sistemas de Radio

Analégico.
5.3 Sistemas de Radio
Digital.

f) Sistemas
Telefénicos

6.1 Historico da Telefonia

6.2 Estruturas de sistemas
Telefébnicas

6.3Voz sobre IP

6.4 Comunicacao de
dados, fibra 6tica.

6.5 Telefonia Celular.

g) Convergénciade
Midias
7.1Comunicacéo de
dados.
7.2Midias Integradas.
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Executar montagens e testes em
sistemas basicosde TV.

BIBLIOGRAFIA
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