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Unidade Curricular: AUTOMACAO INDUSTRIAL - 33série
Carga Horaria: 67 horas (2 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Entender o | Programar Controlador Logico Programéavel
funcionamento Controlador Logico | 1.1 Arquiteturade um CLP e partes
do controlador | Programavel. constituintes.
l6gico 1.2 Funcionamento de um CLP.
programavel Instalar Controlador | 1.3Func¢des basicas de um CLP e seus
(PLC). Légico enderecamentos.
Programavel. 1.4 Programas basicosem CLP com sua
linguagem especifica.
1.5Estrutura de programacéo contendo:
comentario, enderecamentos e projeto
especifico.
1.6 Diagrama de LADDER.
1.7 Modelamento de processos
sequenciais. (GRAFCET).
Compreender o | Parametrizar e Partida eletronica de motores
funcionamento instalar 2.1 Dispositivos eletrdnicos usados para o
do controle de | equipamentos controle de partida e de velocidade de
velocidade e | eletrdnicos de motores elétricos de corrente alternada
partida eletrénico | partida e controle de e continua: funcionamento e instalagao.
de motores | velocidade de | 2.2 Ensaios em laborat6rio com
elétricos. motores. dispositivos de controle de partida e de
velocidade de motores.
BIBLIOGRAFIA

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia, teoria e aplicagdes. 2.
ed. S&o Paulo: Erica/Saraiva, 2009.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores
l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed.: Sdo Paulo: Erica, 2011.

SILVEIRA, PauloR. da; SANTOS, Winderson E. Automacao e controle
discreto. 4.ed.: Sdo Paulo: Erica, 2004.

Unidade Curricular: ELETRICIDADE - 13série
Carga Horaria: 167 horas (05 aulas/semanais)

Competéncia

| Habilidades |

CONHECIMENTOS

Circuitos elétricos em corrente continua. Semicondutores. Diodo retificador -
13série

Compreender

(O8]

Aplicar os fundamentos do

Circuitos elétricos em

fundamentos fisicos
do Magnetismo e da
Eletricidade.

Compreender as leis
fisicas que
fundamentam 0

Magnetismo e da Eletricidade
em experimentos praticos.

Aplicar as leis fisicas do
Eletromagnetismo em
circuitos elétricos e

magn éticos.

corrente continua.
1.1 Notacao cientifica.
1.2 Carga elétrica.
1.3 Estrutura da matéria.
1.4 Campo eletrostatico.
1.5Diferenca de potencial.
1.6 Corrente elétrica.




eletromagnetismo.

Compreender
corrente continua e
alternada.

Compreender
circuitos monofasicos
e trifasicos.

Calcular  parametros em
circuitos elétricos de corrente
continua

Montar circuitos de corrente
continua e medir grandezas
elétricas.

1.7 Resisténcia elétrica.

1.8 Resistividade.

1.9Lei de Ohm.

1.10 Associagao de resistores
em série e em paralelo.

1.11 Poténciaelétrica.

1.12 Energiaelétrica.

1.13 Instrumentos para
medidas de tenséao, corrente
e poténcia.

1.14 Leis de Kirchhoff.

1.15 Circuitos de corrente
continuaem série e em
paralelo e misto.

1.16 Teoremas de Thevenine
Norton.

1.17 Maxima transferénciade
poténcia.

1.18 Campo elétrico.

1.19 Capacitor

Compreender 0
funcionamento dos
semicondutores.
Compreender o]
funcionamento dos
diodos.

Reconhecer e diferenciar
componentes
semicondutores de acordo

com suas funcgdes.

Testar componentes
semicondutores.

Aplicar componentes
semicondutores de acordo
com suas funcodes.
Especificar e dimensionar
componentes
semicondutores.

Teoriade semicondutores
2.1 Estrutura atbmica dos
materiais semicondutores.
2.2 Elétron livre.
2.3 Materiais intrinsecos e
extrinsecos.
2.4 Semicondutortipo P e tipo N

Diodo retificador

3.1Diodo semicondutor de
silicio e de germéanio.

3.2Barreira de potencial.

3.3Curvado diodo
semicondutor.

3.4 Simbologia.

3.5Polarizagao direta.

3.6 Polarizacao reversa.

3.7Diodoideal.

3.8Diodo em segunda
aproximacao.

3.9 Medicdo e verificacdo de
defeito do diodo
semicondutor.




3.10 Circuitos com diodos em
corrente continua.

BIBLIOGRAFIA

SILVA FILHO, Matheus Teodoro da. Fundamentos de eletricidade. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

CAPUANO, Francisco G. Laboratério de eletricidade e eletrénica. Sao
Paulo: Erica, 2010

BOYLESTAD, Robert. Introducéo a anélise de circuitos. 12. ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2012.

Unidade Curricular: ELETRICIDADE - 23série
Carga Horaria: 67 horas (2 aulas/semanais)

Competéncia | Habilidades | CONHECIMENTOS
Corrente Alternada - 22 série
Compreender os | Aplicar os fundamentos do Corrente Alternada - 22
fundamentos fisicos do | Magnetismo e da Eletricidade série
Magnetismo e da | em experimentos praticos. 1.1 Associacéo de capacitores
Eletricidade. em série e em paralelo.
Aplicar as leis fisicas do | 1.2Campo magnético.
Compreender as leis | Eletromagnetismo em | 1.3Fluxo magnético.
fisicas gue | circuitos elétricos e | 1.4Lei de Faraday.
fundamentam 0 | magnéticos. 1.5Leide Lenz.
eletromagnetismo. 1.6 Indutancia.
Calcular  parametros em | 1.7 Associagdo de indutores em
Compreender corrente | circuitos elétricos série e em paralelo.
continua e alternada. monofasicos e trifasicos | 1.8 Gerador elementar.
equilibrados. 1.90nda senoidal.
1.10 Sistema de numeros
Compreender circuitos | Montar circuitos monofasicos complexos.
monofasicos e | e medir grandezaselétricas. | 1.11 Forma retangulare polar.
trifasicos. 1.12 Soma, subtracéao,
Montar circuitos trifasicos multiplicacdo e divisdo de
equilibrados e medir numeros complexos.
grandezas elétricas. 1.13 Tenséao e corrente
alternada nos circuitos
resistivos.

1.14 Tensé&o e corrente
alternada em circuitos
capacitivos.

1.15 Reatancia capacitiva.

1.16 Tensé&o e corrente
alternada em circuitos
indutivos.

1.17 Reatanciaindutiva.

1.18 Poténciaem corrente
alternada.




1.19 Fator de poténcia.

1.20 Impedancia.

1.21 Fasorestenséoe
corrente.

1.22 Impedanciacomplexa.

1.23 Poténciacomplexa.

1.24 CircuitosRLC
monofasica série, paralelo e
misto.

1.25 Sistema trifasico.

1.26 Ligac0es triangulo
equilibrado.

1.27 Ligagéo estrela
equilibrada, com neutro e
sem neutro.

1.28 Poténcia trifasica.

BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
alternada. 2.ed. Séo Paulo: Erica, 2006.

CAPUANO, Francisco G. Laboratorio de eletricidade e eletronica. Sao

Paulo: Erica, 2010

Unidade Curricular: ELETRONICA - 23série
Carga Horaria: 67 horas (2 aulas/semanais)

Competéncia |

Habilidades

CONHECIMENTOS

Eletronica de Analdgica e Eletronica de Poténcia - 22série

Compreender
retificacao
corrente.

de

Compreender o
funcionamento
de transistores.

Compreender o
funcionamento
dos tiristores.

Especificar e
dimensionar
componentes
semicondutores.

Montar circuitos
eletroeletrbnicos e
medir grandezas

eletroeletrbnicas.

Retificadores

1.1 Retificador de meia-onda.

1.2 Retificador de onda completa.
1.3 Filtros

Diodos especiais

2.1 Dispositivos optoeletronicos;
tensao e corrente no LED.

2.2 Dispositivo de sete segmentos;
foto diodo.

2.3LED infravermelho.

2.4 Caracterizacao do diodo zener.
Regido zener.

Transistores

3.1 Estrutura basica do transistor
bipolar de juncéo.

3.2 Efeito transistor.

3.3 Propriedades e
funcionamento do transistor PNP
e NPN.

3.4 Curva caracteristica e reta de




carga do transistor bipolar de
juncao.

3.5 Teste de transistores.

3.6 Ganhodo transistor.

3.7 Operacao do transistor como
chave, fonte de corrente e
amplificador.

3.8 Fototransistor; Optoacoplador.

3.9Construcéao e caracteristicas do
transistor de efeito de campo
JFET.

Tiristores, SCR, Diac, Triac,

Circuitos de disparo

4.1 Dispositivo de quatro camadas;
Chaves semicondutoras de
poténcia.

4.2 Caracteristicas de
funcionamento.

4.3 Retificador controlado de silicio.

4.4 Tiristores bidirecionais.

4.5 Corrente de disparo e tensao de
disparo.

4.6 Formas de onda.

4.7 Modos de operacao.

4.8 AplicacOes dos tiristores.

4.9 Controlador de luminosidade
(dimmer).

4,10 Conversoresde tensao
trifasicos de meia onda e onda
completa AC/DC.

Transistor de poténcia, IGBT,

Mosfet.

5.1 Caracteristicas de
funcionamento.

5.2 Transistor bipolar de porta
isolada (IGBT).

5.3 Transistor de efeito de campo
metal-6xido-semicondutor
(MOSFET).

5.4 Amplificadores de poténcia com
MOSFET.

5.5Conversores de tensdo DC/AC
(Inversores).

5.6 Modulagédo PWM.

5.7 Controle de velocidade de motor
CC aplicando a modulagao PWM
e circuitos osciladores de
tensao.




BIBLIOGRAFIA

AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. trad. Bazan Tecnologiae
Linguistica. 5. reimp. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de poténcia: dispositivos, circuitos e
aplicacdes. trad. Leonardo Abromowicz. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Education,

2015.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERIJR, Salomao. Eletronica aplicada. 2.
ed. S&o Paulo Erica, 2010.

MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletronica. trad. Romeu Abdo. 7. ed. Séao
Paulo: AMGH, 2007.vol. 1 e 2.

Unidade Curricular: ELETRONICA - 32série
Carga Horaria: 67 horas (2 aulas/semanais)

Competéncia

| Habilidades

| CONHECIMENTOS

Eletronica Digital - 32série

Compreender e
relacionar sistema

numeérico decimal
com o0 sistema
binario.
Compreender e
relacionar a
Algebra Booleana
com circuitos
|6gicos.
Compreender e
diferenciar
circuitos

combinacionais e
circuitos
sequenciais.

Compreender
funcionamento de
microcontrolador

Transformar nimeros
do sistema decimal
para o] sistema
binario e vice-versa.

Aplicar métodos de

calculos de
conversao entre
sistemas de
numeracao.
Simplificar  circuitos
utilizando algebra
booleana.

Simplificar circuitos

utilizando mapa de
Karnaugh.

Reconhecer circuitos
integrados de acordo
com suas funcoes.

Testar circuitos
integrados.
Montar circuitos
utilizando  circuitos
integrados.

Sistemas de numeracgéo

1.1 Contexto historico: Eletrénica
Analdgica e Eletrbnica Digital.

Operaces aritméticas de converséao

entre 0s sistemas numeéricos:

decimal, binario, octal e hexadecimal;

Operadores Booleanos

2.1Variaveis e expressdes da
Algebra Booleana.

2.2 Postulados da complementacéo,
adicédo e da multiplicacao.

2.3 Propriedades comutativa,
associativa e distributiva.

2.4 Primeiro e segundo teorema de
Morgan.

2.5 Tabela verdade.

2.6 Simplificagéo algébricade
expressodes booleanas.

2.7 Simplificacdo booleana através
dos diagramas de Veitch-
Karnaugh paraduastrés e quatro
variaveis.

Circuitos combinacionais

3.1Ldégica de contatos.

3.2Funcbes légicas e portas logicas.

3.3Familia de circuitos l6gicos: TTL e
CMOS.

3.4Universalidade (equivaléncia) de
portas logicas.

3.5Expressoes booleanas e tabelas
verdade obtidas de circuitos




Identificar
caracteristicas e
parametros dos
circuitos aritméticos.

Identificar os tipos e
caracteristicas de
FlipFlops.

Aplicar técnicas para
a analise e testes de
circuitos sequenciais
bésicos.

Especificar
Amplificadores
Operacionais.

Realizar
experimentos com
amplificadores
operacionais em
laboratorio.

Programar
microcontrolador.

l6gicos.

3.6 Circuitos obtidos de expressbes
booleanas.

3.7 Tabelas verdade obtidas de
expressodes booleanas.

3.8 Expressdes booleanas obtidas de
tabelas verdade.

3.9 Circuitos combinacionais.

Codigo BCD; Cadigo Gray.

Circuitos sequenciais

4.1 Circuitos sequenciais.

4.2 Elementos de memoria biestaveis
(Latch)RS,JK,DeT.

4.3 Sinais habilitadores de CLOCK,
PRESETe CLEAR.

Multivibradores
Osciladores com CI 555.

Amplificadores operacionais

6.1 Caracteristicas de um
amplificador operacional: Entrada
inversora e nao inversora, ganho
de tensao.

6.2 Amplificador inversor,;
Amplificador nédo inversor; Buffer;
Somador inversor; Somador nao
inversor; Subtrator.

6.3 Amplificador Operacional Real.

Microcontroladores
Programacéo de microcontrolador

BIBLIOGRAFIA

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e
teoria de circuitos. trad. Simon Rafael Monteiro. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson,

2004.

CAPUANDO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e
seguenciais. Sao Paulo: Erica, 2014.

IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletrénica digital. 35. ed. Sdo Paulo:

Erica, 2003.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Pearson Education do
Brasil. Trad. e rev. Professores do Departamento de Engenharia de Sistemas
Eletronicos da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. 5. ed. Sao

Paulo, 2007.




SZAINBERG, Mordka. Eletronica digital: teoria, componentes e aplicacoes.
Riode Janeiro: LTC, 2014.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais.
trad. Claudia Martins. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.

TOKHEIM, Roger. Fundamentos de eletrénica digital: Série Teknd.
Traducédo: Fernando Lessa Tofoli. 7. ed. S&o Paulo: Mc Graw Hill, 2013. vol. 1.

Unidade Curricular: GESTAO AMBIENTAL - 12série
Carga Horaria: 33 horas (01 aula/semanal)

Competéncia

CONHECIMENTOS

Conhecer a
legislacéo
ambiental
aplicada a
tematica.

Compreender o
estudo do
gerenciamento
de residuos.

Conhecer ideias
relacionadas a
tecnologias
sustentaveis.

Conhecer 0s
impactos dos
residuos sobre o
meio ambiente.

Habilidades
Analisar métodos para reducao de
impactos ambientais e de

desperdicio dos recursos naturais.

Avaliar riscos ambientais de

origem antropica.
Sugerir Fontes Alternativas de
Energia.

Interpretar mapas que permitam a
formulacdo de  diagndsticos,
avaliacdo de alternativas de acao
e manejo de protecdo ambiental.

Analisar as atividades de uso e
ocupacdo do solo que possam
comprometer 0 ambiente,
gualidade das aguas, das reservas
florestais e parques naturais.

1.1 Gestao e Tratamentos de
Residuos

1.2 Fontes Alternativas de
Energia

1.3 Controle e Legislacao
Ambiental

BIBLIOGRAFIA

CHIAVENATO, I.: Introducéo a Teoria Geral da Administracdo. Editora

Campus

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental: manual
pratico para implementacado de SGA e certificacdo ISO 14.001. 4. ed. Curitiba:

Jurud, 2014.

COLLET, Gilda Bruna; PHILIPPI Jr, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade.
Curso de gestdo ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Manole, 2007.

SEBRAE. Curso basico de gestdo ambiental. Brasilia: Sebrae, 2004.




10

TIBOR, Tom; FELDMAN, Ira. ISO 14000: Um guia para as novas normas de
gestdo ambiental. Sado Paulo: Futura, 1996.

Unidade Curricular: INSTALACOES ELETRICAS - 23série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Compreender o
funcionamento
dos
equipamentos

utilizados nas
instalacoes
elétricas prediais
e industriais.
Entender a
simbologia e os
diagramas das
instalacoes
elétricas prediais
e industriais.

Compreender o
dimensionamento
dos
equipamentos

em uma
instalacao
elétrica.
Entender a
implementacéo e
execucao de
instalacoes
elétricas prediais
e industriais.
Entender o]
funcionamento
de diagramas
elétricos para
acionamento de
maquinas
elétricas

Especificar
equipamentos elétricos
de acordo com suas
funcdes nas
instalacbes elétricas
prediais e industriais.

Elaborar  diagramas
elétricos prediais e
industriais.

Dimensionar

equipamentos e
componentes das
instalacbes elétricas

prediais e industriais.

Executar instalacdes
elétricas prediais e
industriais.

Montar diagramas
elétricos para

acionamento de

maquinas elétricas.

a) Instalacao elétrica predial
Dimensionamento de condutores.
Dimensionamento de protecéao.
Dimensionamento de quadros de
distribuicéo.
1.1Norma da ABNT (NBR5410)

aplicavel as instalacbes de baixa

tensao.
1.2Simbologia e critérios para
instalacao de interruptores simples,

bipolar, unipolar, paralelos e
intermediarios.
1.3Noc¢des de luminotécnica,

campainhas, relé foto elétrico e
sensores de presenca.

1.4 Critérios para dimensionamento e
instalacdo de  eletrodutos e
condutores aparente e embutido.

1.5Disjuntores, Fusiveis.

1.6 Quadros de distribuicao.

b) Instalacéo elétrica industrial

Dispositivos de controle.
Dispositivos de protecéao.
Comandos eletromagnéticos.

Instalacéo de partida de motores.

2.1Botoeiras.

2.2Relés.

2.3 Contatores.

2.4Painéis.

2.5Métodos de partida de motores.

2.6 Técnicas para dimensionamento de
dispositivos de comando
eletromagnético, dispositivos de
controle e protegao.

2.7Diagramas de forca e funcional de
partidas direta, estrela-triangulo e
compensadora.

2.8 Diagramas funcionais para
comando de sistemas elétricos
diversos.




BIBLIOGRAFIA

11

CAVALIN, Geraldo; CERV ELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais. 14.
ed. Curitiba: Base, 2008.

CREDER, Helio. Instalagfes elétricas. 16. ed. Sdo Paulo: LTC, 2016.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: Erica,

2008.

NISKIER, Julio; MACIMTYRE, A. J. Instalacfes elétricas. Sao Paulo: LTC. 6.

ed. 2013.

Unidade Curricular:
23série

MANUTENCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS -

Carga horéria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Manutencao. Sistemas de Producéao.

Maquinas Térmicas.

Entender 0
planejamento da
manutencao.
Conhecer como
gerenciar a
manutencao.
Conhecer
procedimentos
técnico para
execucao da
manutencao.
Conhecer sistemas
de producéao

tradicional e enxuta.

Conhecer
planejamento da
producdo e estoques.

Conhecer
planejamento de
controle da producéo.

Compreender 0S
principios basicos da
termodinamica.

Compreender

conceitos de

Auxiliar na elaboracéo de
planejamento de
manutencao.

Executar programas de
manutengao preventiva e
corretiva de maquinas e
equipamentos.

Especificar materiais e
Insumos na manutencao.

Aplicar processos de
producdo convencional
(Fordismo) e enxuto
(Toyotismo).

Planejar o controle da
producdo e estoques.

calcular
da

Descrever e
principios
termodinamica.

Descrever 0s conceitos
de combustao e
combustiveis

Identificar as partes do
gerador de vapor e suas
funcbes e dimensionar

a) Manutencao
Tipos de manutencgéo.
Técnicas de manutencdo e
analise de falhas. Manutencéao
preventiva e corretiva.
Planejamento da manutencao.
1.1 Histérico da manutencao;
tipos de manutencéo.
1.2 Manutencdo corretiva nao

planejada, corretiva
planejada, preventiva,
preditiva.

1.3 Manutencao produtiva total
(TPM).

1.4 Planejamento e organizacéo
da manutencao.

1.5 Classificagdo das falhas,
investigacdo da origem das
falhas.

1.6 Técnicas preditivas,
inspecao visual, métodos de
medicao, anélise e
monitoracdo de vibracao,
métodos de medicao,
andlise e monitoracdo de

temperatura, métodos de
medicao, analise e
monitoragdo de  ruidos,

coleta e analise de 6leo.

b) Sistemas de Producéao
2.1 Sistemas convencionais e
organizacdo dos sistemas de
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combustao e
combustiveis.
Conhecer 0

funcionamento dos
geradores a vapor.

Compreender o]
funcionamento dos
trocadores de calor.

Compreender o]
funcionamento dos
compressores de ar.

seus parametros.

Descrever as funcdes do

trocador de calor e
dimensionar seus
parametros.

Identificar as partes do
compressor de ar e suas
funcdes e dimensionar
seus parametros.

Descrever as partes dos
motores de combustao

producao:

- Fordismo, Toyotismo e JIT.
- Planejamento de producéo.
- Estoques.

2.2 Dimensionamento
processos de producao:
Atuacao do PCP (planejamento
e controle da producao).

dos

c) Maquinas Térmicas
3.1 Termodinamica
3.2 Principios fundamentais da
Termodinamica. Formas de
transferéncia de calor
(conducao, conveccao e

Compreender o | interna e suas funcgoes. irradiacdo). Principios
funcionamento dos fundamentais da combustéo
motores de | Calcular parametros de e dos combustiveis.
combustdo interna. funcionamento dos | 3.3 Maquinas Térmicas
Compreender o | motores de combustdo | Classificacdo dos Trocadores
funcionamento dos | interna. de Calor e suas aplicacoes.
sistemas de Diferentes formas de Geradores
refrigeracao e | Identificar os diferentes | de Vapor. Motores de
climatizacéo. equipamentos utilizados | combustdo interna. Tipos de
na refrigeragdo e na| Turbinas e as caracteristicas
climatizacéo de | dos Compressores
ambientes.
BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Manutencéo mecanica industrial: conceitos
basicos e tecnologia aplicada. Sdo Paulo: Erica/Saraiva, 2014.

GONCALVES, Edson. Manual basico parainspetor de manutencao
industrial. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2012.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Prontuario para manutencao mecanica. Rio
de Janeiro: Icone, 2010.

TUBINO, D. F. Sistemas de Producao. A produtividade no Chéo de
Fabrica. Editora Bookman, Porto Alegre.

FILIPO FILHO , Guilherme. Maquinas térmicas estaticas e dinamicas. Sao

Paulo: Erika, 2014.
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Componente Curricular: MAQUINAS ELETRICAS - 32série
Carga horéria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Entender o | Calcular a) Circuitos acoplados
funcionamento grandezas de magneticamente
de circuitos | circuitos Eletromagnetismo: Propriedades magnéticas,
magnéticos. magnéticos em | campo magnético dos imds. Campo
correlacao com | magnético de um condutor retilineo, de uma
Entender o | circuitos elétricos. | espira, de um solenoide. Forgca magnética

funcionamento
das maquinas de
corrente
alternada
estatica,
assincronas,
sincronas.

Entender o]
funciona mento
das maquinas de
corrente
continua.

Entender o]
funcionamento
das maquinas
monofasicas e
universal.

Entender o]
funcionamento
do servomotor e
do motor de
passo.

Reconhecer,
calcular
parametros
elétricos, ligar
transformadores
monofasicos e
trifasicos

Reconhecer,
calcular
parametros
elétricos, ligar
maquinas rotativas
trifasicas de
corrente alternada
de inducdo e
sincrona.

Reconhecer,
calcular
parametros
elétricos, ligar
maquinas de
corrente continua.

Reconhecere ligar
maquinas
monofésica as e
universal.

Especificar
transformadores e
motores de
inducao
monofasicos e
trifasicos de

acordo com suas
caracteristicas
técnicas.

sobre cargas e sobre condutores. Inducao
eletromagnética. Lei de Lenz. Autoinducdo.
Circuitos magnéticos lineares e néo lineares.

b) Transformadores
Principio de funcionamento do transformador.
Transformador ideal. Relacédo de
transformacéao. Ligacoes dos
transformadores monofésicos e trifasicos.
Autotransformador. Transformador de
medicdo. Transformador de pulso.

c) Motor de inducao
Construcao da maquina assincrona. Principio
de funcionamento do motor de inducéo.
Velocidade sincrona. Velocidade nominal.
Rendimento. Fator de poténcia. Conceito de
conjugado. Caracterizagdo da placa de
identificacdo. Ligacao estrela e triangulo.

d) Motores monofasicos
Estrutura e caracteristicas de acionamento
do motor universal. Motor monofasico de
inducdo. Tipos de motores monofasicos.
Capacitor de partida.

e) Maquinas sincronas
Caracteristicas da maquina sincrona.
Principio de funcionamento da maquina
sincrona. Excitacdo da maquina sincrona.

f) Maquina de corrente continua
Converséao eletromecéanica de energia. Acao
geradora e acdo motora. Gerador elementar.
Retificacao por comutador. Forca
eletromotriz. Induzida. Estrutura do motor de
corrente continua. Tens&do corrente e
poténcia nominal. Torque (kW/cv-hp) e
velocidade nominal. Tipos de ligacdes:
paralela (shunt), série e composta. Driver's
de acionamento de motor cc. Controle de
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Reconhecereligar
servomotor e
motor de passo

elétricas e

velocidade e reverséo de rotacao.

g) Maquinas especiais (Servomotor e
Motor de passo)
Servomotores CC e CA. Servomotores sem
escovas (Brushless).
Estrutura do motor de passo. Caracteristicas

acionamento. Aplicacdes do motor de passo.

mecéanicas. Drivers de

BIBLIOGRAFIA

CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. S&o Paulo: Erica,

2006.

CHAPMAN, Stephan J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. S&o
Paulo: Mc Graw Hill, 2014.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadoras. 11. ed. Porto

Alegre: Globo, 1986.

UMANS, Stephen de. Maquinas elétricas Fitzgerald e Kingley. 7. ed. S&o
Paulo: Mc Graw Hill, 2014.

Unidade Curricular: MECANICA - 12 série
Carga Horaria: 100 horas (03 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Tecnologiamecanica dos materiais e Metrologia - 12 série

Compreender processos de
fabricacdo matais ferrosos
(aco e ferro fundido) e dos
metais nao ferrosas.

Compreender diagramas de
fases.

Entender os tipos de
tratamentos térmicos.
Conhecer ensaios de
materiais.

Compreender sistemas de
unidade internacional e o
sistema inglés.

Conhecer 0s instrumentos
de medicdo utilizadas na

Descrever a sequéncia de
fabricacdo dos  metais
ferrosos e nao ferrosos,
assim como a diferenca
entre as  propriedades
mecanicas.

Interpretar diagramas de
fases.

Diferenciar os tipos de
tratamentos térmicos.
Realizar ensaios de
materiais.

Transformar unidades do

sistema internacional para o
sistema inglés e vice-versa.

Realizar leituras utilizando
instrumentos de medicao.

Tecnologia mecéanica dos
materiais - 12 série

Revisdo da estrutura da
matéria. Estruturas cristalinas:
conceitos, classificagéo,
mecanismos de deformacéo,
defeitos. Propriedades
mecanicas e ensaios. Dureza,
tracdo. Fabricacdo do aco e do
ferro fundido. Diagramade
equilibrio — diagrama Fe — Fe3C
(microestruturas dos agos).
Diagramas TTT (tempo x
temperatura x transformagéao)
tratamento térmico e
termoquimico dos agos. Ferros
fundidos. Metalurgia do po.
Ensaio metalografico.

Metrologia - 12 série
Conceitos fundamentais
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industria.

Compreender tolerancias
dimensionais e geométricas

Conhecererros de medicao.

Calcular e representar
tolerancias dimensionais e
geométricas

Identificar e calcular erros
de leitura.

aplicados a metrologia. Leitura
e utilizacdo do paquimetro.
Leitura e utilizacdo do
micrémetro. Funcionamento
dos relogios comparadores.
Blocos-padrdo. Forma  de
utilizacao dos calibres.

Conhecer parametros de Gonidémetros. Sistema ISO de
rugosidade. Reconhecer e definir | tolerancias entre eixos e furos.
parametros de rugosidade. | Influéncia da temperatura nas
medidas mecanicas. Teoria dos
erros.
BIBLIOGRAFIA

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André R. de. Fundamentos de metrologia
cientifica e industrial. Sdo Paulo: Manole, 2008.

BEER, Ferdinand P.; DEWOLF, John T. Mecanica dos materiais. Sao Paulo:
Mc Graw Hill. 7. ed. 2015

GUEDES, Pedro. Metrologia industrial. Sdo Paulo: Lidel-Zamboni, 2011.

VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. Sao Paulo: Edgard Blicher,

1992.
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Unidade Curricular: MECANICA - 22 série
Carga Horaria: 33 horas (01 aula/semanal)

Competéncia |

Habilidades

CONHECIMENTOS

Entender 0s
fundamentos e os
esforcos presentes em
componentes
mecanicos.

Conhecer as cargas e
solicitacfes que atuam

nos elementos
mecanicos.
Entender os conceitos
e os tipos de tenséo e
deformacgéo.
Compreender o]
diagrama tensdo X
deformacgéo.

Conhecer o diagrama
do momento fletor e
momento cortante.

Calcularreagdes de apoio.

Calcularas cargas atuantes.

Calcular os tipos de tensédo e
deformacao.
Construir o diagrama tensédo X
deformacéo.

Calcular momento fletor.
e momento cortante.

Dimensionar e aplicar os elementos
de maquinas.

Resisténcia dos materiais:

Equilibrio de forcas e
momentos. Esforco de
tracdo e de compressao.
Esforco de cisalhamento.
Momento de inércia. Esforgo
de tor¢do. Esforco de flexao.

BIBLIOGRAFIA

BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Resisténcia dos materiais: para
entender e gostar. 3. ed. S&do Paulo: Blucher, 2015.

SILVA, Lucas F. M. da; GOMES, J. F. Silva. Introducéo aresisténcia dos
materiais. Porto-Portugal: Publindustria, 2015.

SCHON, Claudio G. Mecéanica dos materiais: fundamentos e tecnologia do
comportamento mecanico. Rio de Janeiro: Campus, 2013.

Unidade Curricular: MECANICA - 32 série
Carga Horaria: 33 horas (01 aula/semanal)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Conhecer 0s
elementos de
maquinas
mecanicas.

Dimensionar e aplicar os
elementos de maquinas.

Lubrificacao.

Elementos de maquinas:

Elementos de fixacéo.

Elementos de apoio.

Elementos de transmissao.

Elementos de vedacédo. Elementos elasticos.




BIBLIOGRAFIA
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BUDYNAS, Richard G.; KEITH NISBETT, J. Elementos de maquinas de
Shigley. 10. ed. S&o Paulo: Mc Graw Hill, 2016.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. Sao Paulo: Erika, 2009.

Unidade Curricular: PROCESSOS DE FABRICACAO - 22 série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Conformacao Mecéanica e Soldagem - 22 série

Conhecer os | Operar maquinas de | Conformacao Mecanica
processos de | soldagem e de | Nocdes basicas de seguranca. Materiais
conformagao conformagao metalicos, suas propriedades, as influéncias dos
mecanica. mecanica. elementos de liga e os tipos de tratamentos
_ térmicos usados no estudo da conformacéao
Compreender os | Realizara soldagem | mecanica dos materiais. Tipos de fundig&o,
Processos de dg pecas com moldes, produtos e defeitos tipicos no processo de
soldagem e suas | diferentes o L
aplicacdes. DIOCESSOS. fundigéo. TlpOSQe maquinas, ferrament.as, )
produtos e defeitos no processo de laminacéo.
Conhecer Aplicar normas | TIPOsS de maquinas, matéria-prima, produtos e
normas técnicas | técnicas pertinentes | defeitos no processo de extrusao. Tipos de
pertinentes aos | aos processos de maquinas, ferramentas, tratamentos térmicos,
processos de | fabricacéo. matéria-prima, produtos e defeitos no processo de
fabricacao. trefilacdo. Tipos de maquinas, ferramentas,
Avaliar métodos de | matéria-prima, produtos e defeitos no processo de
soldagem. estampagem. Tipos de maquinas, ferramentas,
matéria-prima, produtos e defeitos no processo de
forjamento.
Soldagem
Seguranca em soldagem. Processos utilizados
para a soldagem (a gas, eletrodo revestido, MIG-
MAG, TIG). Arco submerso e solda por resisténcia.
Parametros e as suas influéncias. Caracteristicas
dos materiais a serem soldados. Defeitos em
soldagens. Ensaios ndo destrutivos para
soldagem.
BIBLIOGRAFIA

GEARY, Don; MILLER, Rex. Soldagem. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

SCHAEFFER, Lirio. Conformacao dos metais: metalurgia e mecanica. Porto
Alegre: Rigel, 1995.

SCHAEFFER, Lirio; ROCHA, Alexandre da Silva. Conformagao mecanica.

Porto Alegre: Imprensa Livre, 2007.
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SANTOS, Carlos Eduardo Figueiredo dos. Processos de soldagem. Séao
Paulo: Erika, 2014.

CETLIM, Paulo Roberto & HELMAN, Horacio. Fundamentos da conformacéo
mecanica dos metrais. 2. ed. Sdo Paulo: Empério do Livro, 2005.

Unidade Curricular: PROCESSOS DE FABRICACAO - 32 série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia | Habilidades | CONHECIMENTOS
Usinagem Convencionale CNC - 32 série

Compreender os | Programar  operacdes | Usinagem convencional

processos de| de usinagem CNC | Geometria da ferramenta. Materiais para

usinagem usando simulador. ferramentas. Teoria de corte dos materiais.

convencional e CNC Usinabilidade de materiais. Vida da
Confeccionar pecas | ferramenta. Avarias e desgastes da
utilizando usinagem | ferramenta. Fluido de corte. Forgcas de

Conhecer normas
técnicas pertinentes
aos processos de
fabricacgéo.

convencional e CNC.

Aplicar normas técnicas

pertinentes aos
processos de
fabricacgéo.

Avaliar meétodos de
utilizagao de
ferramentas de
usinagem.

Operar maquinas de

usinagem convencional
e CNC.

poténcia de corte. Processos de usinagem
geométrica  definida. Processos de
usinagem geométrica nao definida.
Planejamento de processos de usinagem.
Ajustagem. Normas basicas de seguranca.
Usinagem de pecas com maquinas
convencionais.

CNC
Componentes e caracteristicas das
maquinas com programacdo CNC.

Planejamento dos processos de usinagem
de pecas por maquinas CNC. Simulacao
em computador do programa CNC (CAM).
Programacdo de maquinas CNC. Normas
basicas de seguranca. Usinagem de pecas
com maquinas CNC.

BIBLIOGRAFIA

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo:

Blucher, 2000.

FITZPATRICK, Michael. Introducéo a usinagem com CNC. S&o Paulo: Mc

Graw Hill, 2013.
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Unidade Curricular: PROJETOS EM ELETROMECANICA - 12 série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia

| Habilidades

| CONHECIMENTOS

Desenho técnico e Desenho assistido por computador (CAD) - 12 série

Compreender as | Elaborar croquis e | Desenho manual
normas de | desenho mecéanicos. | Desenhos aplicando linhas e caligrafia
desenho  basico técnica.  Construgcdes  geométricas
para elaborar | Aplicar os principios | usuais. Normas da ABNT. Esboco
pecas mecanicas. | fundamentais dos | técnico e  projecbes  ortogonais.
desenhos de | Perspectivas cavaleira, isométrica.
Compreender o | projecéao. Pecas cotadas e escalas. Supressao
funcionamento de de vistas. Cortes, rupturas e secdes de
software para | Ler e interpretar | pecas. Representagdo de roscas.
desenho desenhostécnicosde | Desenhos de conjuntos. Planificagéo.
mecanico. conjuntos mecanicos. | Simbologia mecéanica e elétrica.
Empregar  software | Desenho Auxiliado por Computador
para producdo de | (CAD)
desenhos e projetos | Introducdo ao ambiente grafico de
mecanicos. software de CAD.
Aplicacdo de comandos do software.
Aplicar as | Aplicacdo dos ambientes do software:
ferramentas de | Pecas, montagem em trés dimensodes
software de desenho | (3D). Modelagem espacial de pecas.
para
desenvolvimento de
projetos.
BIBLIOGRAFIA

RIBEIRO, Antbnio Clerio; PEREZ, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de
desenho técnico e Auto-CAD. Sao Paulo: Pearson, 2013.

CRUZ, Micheli Davida. Desenho técnico para mecanica: conceitos, leitura e
interpretacdo. Sao Paulo: Erica, 2010.
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Unidade Curricular: PROJETOS EM ELETROMECANICA - 22 série
Carga Horaria: 33 horas (01 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS

Conhecer os tipos | Dimensionar InstalacGes Mecéanicas
de instalacdes | tubulacdes para | 1.1 Introducao a instala¢des industriais.
mecanicas transporte de fluidos | 1.2 Transporte de fluidos.
industriais. seus componentes. | 1.3 Propriedades técnicas.

1.4 Tubulagdes industriais, tipos, normas
Compreender os | Dimensionar ABNT (Normas técnicas NR-13),
fundamentos da | equipamentos para ASTM, materiais.
mecanica dos | transporte de fluidos | 1.5 Acessérios de tubulacdo, tipos,
fluidos. caracteristicas.

Analisar o | 1.6 Valvulas:tipos e emprego, filtros.

Conhecer e | funcionamento dos | 1.7 Nomenclaturatécnica.

compreender o]
funcionamento dos
equipamentos de

instalacbes para
transporte de
fluidos.

equipamentos de
instalacoes para
transporte de
fluidos.

1.8 Bombas,
funcionamento.

1.9 Medidores de vazao.

1.10 Medidores de pressao.

1.11 Medidores de forca.

1.12 Fenbmenos proprios do
transporte, cavitacdo e golpe de
ariete.

1.13 Alturas manométricas Célculo de
alturas manomeétricas, perdas,
diametro dos tubos, poténcia
hidraulica, mecanica e elétrica.

1.14 Curvas de rendimento Conceitos
bésicos e propriedades das
tubulacdes e transporte de fluidos.

1.15 Desenvolvimento de produto.

1.16 Operagdes de fabricagéo:
Cuidados e critérios;

1.17 Processos de
pintura.

1.18 Nocbes de corrosao.

classificacao e

acabamento e

BIBLIOGRAFIA

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagfes industriais — Materiais projetos e
montagem. Editora LTC. 102 edigdo, 2012. RJ.
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Unidade Curricular: PROJETOS EM ELETROMECANICA - 32 série
Carga Horaria: 33 horas (01 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

| CONHECIMENTOS

Projetos de instalacfes elétricas Predial e Industrial - 32 série

Conhecer as
normas e
componentes de
uma instalacao

elétrica predial e
industrial

Elaborar projeto de

uma instalacao
elétrica predial e
industrial

Projeto de Instalagdes Elétricas
Predial - 12 semestre

Simbologia; instalacdo de interruptores
simples, bipolar, unipolar, paralelos e
intermediarios; Instalacdo de lampadas,
campainhas, relé foto elétrico e sensores
de presenca; Formas de instalacdo de
eletrodutos, calhas, etc; lluminacdo da

instalacdo  elétrica  (luminotécnica).
Cargas instaladas e demandadas.
Dimensionamento de condutores.

Distribuicdo das cargas em circuitos
elétricos. Caracteristicas da instalacdo

elétrica em planta baixa.
Dimensionamento de ramais
alimentadores e suas protecoes.

Projeto de |Instalagbes Elétricas

Industrial - 28 semestre
Dimensionamento de componentes para
partida de motores elétricos: fusiveis,
contatores, relés. Correcdo de fator de
poténcia; Elaboracdo e analise de
diagramas unifilares da instalagao
elétrica. Entrada de energia com base
nas normas da Concessionaria. Memorial
descritivo. Projeto da instalacdo elétrica

BIBLIOGRAFIA

CAVALIN, Geraldo; CERV ELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais, 14.
ed. Curitiba: Base, 2008.

CREDER, Helio. Instalagfes elétricas. 162 ed. Sdo Paulo: LTC, 2016.

NISKIER, Julio; Macintyre, A. J. Instalacdes elétricas. Sdo Paulo: LTC, 2013.
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Unidade Curricular: SEGURANCA NO TRABALHO - 13série
Carga Horaria: 33 horas (01 aulas/semanais)

Competéncia

Habilidades

CONHECIMENTOS

Conhecer e avaliar
0S riscos a saude e
suas consequéncias
nos ambientes de
trabalho.

Conhecere aplicar
0S processos e
técnicas de
orientacéo e
educacéo para a
segurangano
trabalhoe
biosseguranca
possiveis, conforme
as normas
regulamentadoras.

Conhecer a
legislacdo e normas
de seguranca do
trabalho.

Conhecer 0S
elementos basicos de
prevencao de
acidentes no
trabalho.

Conhecer as Normas
Regulamentadoras

pertinentes a
Seguranca do
Trabalho.

Conhecer os EPI's e
fazer correto uso
deles.

Identificar nos ambientes
de servico os fatores de
risco a si proprio e aos
demais colaboradores.

Atuar como  agente
educativo nas questdes
relatvas a saude e
seguranca no trabalho,
prestando informacgdes e
esclarecimentos a outras
categorias profissionais e

a populacédo em geral.

Identificar a necessidade

de conservacao e
manutencgao dos
materiais, instrumentos
de afericao e
equipamentos de
segurancga.

Aplicar as prescricdes
normativas relativas a
prevencéo de acidentes,
nogoes de primeiros
SOCOITOS € prevencgao e
combate a incéndios.

Prevenir e auxiliar no
controle de doencas e
acidentes de trabalho.
Usar corretamente
EPI's.

(O8]

Prevencao de Acidentes

1.1 Atos inseguros

1.2 Condic¢bes inseguras
1.3 Riscos ambientais

1.4 Equipamentos de protecao.
1.5 Normas regulamentadoras.

Primeiros socorros

2.1 Materiais necessarios para
emergéncia

2.2 Tipos de emergéncia e como
prestar primeiros socorros.

2.3 Respiracao artificial

2.4 Parada cardiaca, hemorragia,
gueimaduras, fraturas.

Prevencao e combate a
incéndios

3.1 Transmissao do calor

3.2 Classes de fogo

3.3 Extintores e as classes de
incéndio.

BIBLIOGRAFIA

BARBOSA, Rildo Pereira; BARSANO, Paulo Roberto. Higiene e segurancado
trabalho. S&o Paulo: Erica, 2014.

BARBOSA FILHO, Anténio Nunes.

ambiental. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

Seguranca do trabalho e gestao
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Unidade Curricular: SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS - 32série
Carga Horaria: 67 horas (02 aulas/semanais)

Competéncia Habilidades CONHECIMENTOS
Compreender o | Medir pressdo, vazéo, | Instrumentacdo e controle de
funcionamento  de | temperatura, nivel. processos industriais
medidores para 1.1 Sensores:
controle de infravermelho, térmico,
processos industriais ultravioleta, ultrassom,
(presséo, vazao, eletromagnéticos, capacitivos
temperatura, nivel) e indutivos.

Descrever as fungbes| 1.2 Métodos de medicéo.
Conhecer 0s| dos componentes e o] 1.3 Anélise e monitoracao
componentes e | funcionamento da de temperatura
funcionamento  da| instalacéo de ar| 1.4 Anéalise e monitoracao
instalacdo de  ar| comprimido. de presséao
comprimido. 15 Analise e monitoracao
Descrever as funcbes de vazao.
Entender 0 | dos componentes de um | 1.6 Analise e monitoragcao
funcionamento dos| sistema pneumatico e de nivel
componentes dos | eletropneumatico

sistemas pneumatico
e eletropneumatico.

Entender o]
funcionamento  de
circuitos pneumaticos
e eletropneumaticos

Entender o]
funcionamento dos
componentes do
sistema

eletropneumético

Entender 0
funcionamento de
circuitos

eletrohidraulicos.

Elaborar e montar
circuitos pneumaticos e
eletropneumaticos.

Descrever as funcobes
dos componentes de um
sistema eletrohidraulico.

Elaborar e montar
circuitos eletrohidraulicos.

Eletropneumatica

2.1 Producado, tratamento e
transmissdo de ar comprimido.
2.2 Dispositivos de controle e
acionamento eletropneumaticos.
2.3 Dispositivos de controle
elétrico/eletronico.

2.4 Atuadores pneumaticos.

2.5 Circuitos eletropneumaticos.

Pneumaética

3.1 Dispositivos de controle e
acionamento pneumatico.

3.2 Circuitos pneumaticos

Eletrohidraulica

4.1 Acionamento hidraulico
4.2 Dispositivos de controle e
acionamento eletrohidraulicos
4.3 Atuadores hidraulicos

4.4 Circuitos eletrohidraulicos

BIBLIOGRAFIA
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aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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